FORMGEDACHTNISLEGIERUNGEN

Smart Materials and Engineering
Made in Bochum



VON DER SCHMELZE BIS ZUR KOMPONENTE!
~ HOCHSTE PRODUKTQUALITAT DURCH 100% FERTIGUNGSTIEFE

-

Formgedachtnislegierungen

Formgedachtnislegierungen (FGL) sind spezielle
metallische Werkstoffe, welche die Fahigkeit besit-

~ zen, nach einer groRen Deformation ihre urspriing-
liche Gestalt wieder herzustellen, sich also daran zu
Lerinnern®. Kommerziell etabliert sind Legierungen

~ auf Basis von Nickel und Titan (NiTi, Nitinol) auf-
grund ihres besonders ausgewogenen Eigen-
schaftsprofils.

Diese intelligenten Funktionswerkstoffe (,Smart
Materials“) werden Uberall dort eingesetzt, wo be-
sonders hohe Krafte und Stellwege auf kleinem
Bauraum bendtigt werden. FG-Aktoren verfligen
Uber sensorische Eigenschaften und sind in der La-
ge das 1.000-fache ihres Eigengewichts zu bewe-
gen. Pseudoelastische (PE) FGL eignen sich fur
hochflexible Komponenten, wie Fihrungsdrahte
oder Stents in der Medizintechnik. Gegenliber kon-
ventionellen Stahlen sind diese Werkstoffe bis zu
100 Mal starker reversibel verformbar.
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Schmelzmetallurgische Erzeugnisse

Hochreine Formgedachtnis-Ingots und Experimentalschmelzen fir Forschung und Entwicklung; binare,
terndre und quaternare NiTi(X,Y)-FGL (X, Y = Cu, Fe, Cr, V, Hf, Nb, Co, Mo, Zr)

NiTi(X,Y) Sputter Targets

Formgedachtnislegierungen in kundenspezifischen Legierungszusammensetzungen und Geometrien fuir
Dinnschichtanwendungen.

Drahte mit Aktoreigenschaften

= FGL-Aktordrahte realisieren hochste Stellkrafte auf kleinstem Bauraum. Mit Erreichen der Schalttempera-
‘ tur erinnern sich FGL-Aktordrahte nach einer Verformung (Zug, Biegung, Torsion) an ihre urspriingliche
Geometrie und leisten Uber Stellkraft und Stellweg groRe mechanische Arbeiten.

Das Produktportfolio von Ingpuls umfasst Drahtmaterial mit unterschiedlichsten Eigenschaften - von bi-
naren NiTi-Legierungen, bis hin zu ermldungsresistenten oder hochfesten ternaren und quaternaren Le-
gierungen. Neben Standardlegierungen bietet Ingpuls auch kundenspezifische Produkte, bei denen die
Aktivierungstemperatur im Bereich von -150 bis 100°C legierungs- und prozesstechnisch angepasst wer-
den kann. Zusatzlich weisen alle Legierungen von Ingpuls eine besonders hohe Reinheit und verbesserte
Eigenschaften auf Dadurch sind die Formgedachtnislegierungen von Ingpuls dem herkémmlich am
Markt angebotenen Standardmaterial in Bezug auf die Aktorikeigenschaften und insbesondere die Le-
bensdauer tberlegen.

Spezifikationen

Legierungstyp: NiTi, NiTiCug, NiTiCu,,
Durchmesser: 0,2 - 2 mm

Zustand: kaltgezogen, gegliiht, gerade gegliiht
Oberflachen: mit und ohne Oxidschicht

Pseudoelastische Formgedachtnisdrahte

Pseudoelastische Drahte sind hochflexibel, korrosionsbestandig und weisen gute Dampfungseigenschaf-
ten auf. Die pseudoelastischen Legierungen von Ingpuls erfiillen die Anforderungen nach ASTM F2063-05
und bieten darlber hinaus weitaus hohere Reinheiten als durch die Normen vorgeben sind.

Spezifikationen

Legierungstyp: NiTi (u.a. nach ASTM F2063-05)
Durchmesser: 0,2 -2 mm

Zustand: kaltgezogen, gerade gegliht
Oberflachen: mit und ohne Oxidschicht




Formgedachtnis-Aktorfedern

Aktorfedern eignen sich fiir unterschiedlichste Anwendungen, bei denen auf geringstem Bauraum hohe
Stellwege bei moderaten Kraften bendtigt werden. Ingpuls fertigt kundenspezifische Aktorfedern aus
Standard- oder Speziallegierungen, die bei Bedarf fiir eine bestimmte Anwendung beanspruchungs- und
funktionsgerecht ausgelegt werden.

Spezifikationen
Legierungstyp: NiTi, NiTiCu, NiTiCu,,
Drahtdurchmesser: 0,25 - 2,0 mm

Pseudoelastische Formgedachtnisfedern
Pseudoelastische Federn eignen sich als Riickstellelemente mit gestufter und adaptiver Federkennlinie.
Spezifikationen

Legierungstyp: NiTi (u.a. nach ASTM F2063-05)
Drahtdurchmesser: 0,2 - 2,0 mm

Aktorbleche und Bander

FGL-Blechelemente werden primar als kompakte Hubaktoren eingesetzt. FGL-Blechaktoren eignen sich,
um auf geringstem Bauraum hohe Stellkrafte bei moderaten Stellwegen zu verrichten. Ingpuls fertigt
kundenspezifische Blechaktoren aus Standard- oder Speziallegierungen, die bei Bedarf fiir eine bestimm-
te Anwendung beanspruchungs- und funktionsgerecht ausgelegt werden.

Spezifikationen
Legierungstyp: NiTi, NiTiCuS, NiTiCuw, NiTiCuCr, NiTiCuV, NiTiCuHf
Blechdicke: 0,75 -2 mm

Pseudoelastische Bleche und Bander

Ingpuls fertigt pseudoelastische Bleche nach ASTM F2063-05 sowie nach kundenspezifischen Anforde-
rungen. Pseudoelastische Bleche eignen sich fiir den Einsatz als Festkorpergelenk, Dampfungselement
oder zum adaptiven Spielausgleich.

Spezifikationen
Legierungstyp: NiTi (u.a. nach ASTM F2063-05)
Blechdicke: 0,75-2 mm

Medizinische Formgedachtnislegierungen

Ingpuls fertigt pseudoelastische Komponenten (Draht, Blech, Band) nach ASTM F2063-05 fiir den Einsatz
in der Medizintechnik. Die hierfiir verwendeten Legierungen ubertreffen die Anforderungen der gangigen
Normen und weisen im Vergleich zu herkdmmlichen Standardprodukten eine stark verbesserte Reinheit
auf.



Individuelle Formgedachtnis-Aktoren

Fir neu entwickelte Produkte und Losungen konnen individuelle Aktorelemente hergestellt werden, die
sowohl den Anforderungen an den Bauraum erfillen als auch die benétigten Stellkrafte und Stellwege
erreichen. Bei Bedarf unterstiitzen wir Sie bei der Auslegung und Priifung von Formgedachtnisaktorele-
menten.

Individuelle Formgedachtnislegierungen

Fir die meisten industriellen Anwendungen missen die individuellen Anforderungen, insbesondere an
mechanische Eigenschaften und Schalttemperaturen, von Formgedachtnislegierungen berticksichtigt
werden. Die wenigen am Markt verfligbaren Standardlegierungen kénnen hier nicht die erforderliche
Bandbreite abdecken. Ingpuls bietet seinen Kunden auf individuelle Anforderungen angepasste Legierun-
gen an, die den herkdmmlichen Standardlegierungen tiberlegen sind.

EMS - elektronisches Management System fur Aktoren

Das kompakte elektronische Management System (EMS) ermdglicht den komfortablen und sicheren Ein-
satz von Formgedachtnisaktoren. Das EMS bietet einen Uberhitzungsschutz und tibernimmt die Steue-
rung, Regelung und Systemdiagnose des Aktoriksystems. Neben der adaptiven und bedarfsgerechten
Bestromung kann eine Positionsregelung des Stellelementes wahlweise digital, diskret oder kontinuierlich
erfolgen. Durch das EMS wird der Integrationsaufwand von Formgeddachtnisaktoren in technische Syste-
me minimiert.

Priftechnik fir Produkte mit Formgedachtnislegierungen

Die Prifung neu entwickelter Produkte und Aktoren auf Basis der Formgedachtnistechnik erfordert L6-
sungen, die individuell zugeschnitten sind. Ingpuls entwickelt spezifische Priiftechnologien, die zur Quali-
tatssicherung und Produktentwicklung sowohl intern als auch bei unseren Kunden eingesetzt werden
und die besonderen Eigenschaften von Formgedachtniselementen bertcksichtigen.

Formgedachtnistechnologie-Einflihrungs-Set

Das Technologie-Einfiihrungs-Set besteht aus mehreren Aktorikelementen sowie pseudoelastischen
Komponenten und ermoglicht dem Anwender, ohne spezielles Vorwissen einen einfachen Einstieg in die
Formgedachtnistechnik. Die beiliegenden Informationen und Komponenten geben einen kurzen Uber-
blick zum technologischen Hintergrund und praktischen Umgang mit Formgedachtnislegierungen.

Fortbildung - Formgedachtnislegierungen

Die komplexen Eigenschaften von Formgedachtnislegierungen erschweren die konstruktive Auslegung
von Komponenten. Daher sind Kenntnisse bzgl. Herstellung, Verarbeitung und Verhalten im Betrieb
unerlasslich. Hier setzen die Fortbildungsangebote von Ingpuls an und vermitteln fundiertes Wissen tber
die Grundlagen, Anwendung und Auslegung von Formgedachtnislegierungen. Gerne fiihren wir auch
Seminare in lhrem Hause durch.



Weitere Informationen, Anwendungsbeispiele und Videos zu
Formgedachtnislegierungen finden Sie unter:
www.youtube.com/ingpuls
www.facebook.com/ingpuls

Ingpuls GmbH

Von-Waldthausen-StraBe 77
D-44894 Bochum

Fon: +49 (0) 2 34 / 777 443 7 - 00

info@ingpuls.de
www.ingpuls.de






